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RESUMO

A irregularidade na distribuicdo espacial e tembdeaprecipitacdo pluvial no nordeste

brasileiro vem a cada ano agravando o “drama” kdegopulagao rural, por ndo dispor de

agua potavel para suprir as necessidades basisdandéias. Para a realizacdo deste trabalho,
utilizou-se a série histérica de precipitacdo @uda cidade de Pocinhos, PB, correspondente

ao periodo de 01.01.1930 a 31.12.2006. A areatdde$oi um Tanque de Pedra, localizado

no sitio Pedra Redonda, do referido municipio. @dod mensais e anuais de precipitacdo

foram ordenados de forma crescente, sendo cal@iladanédias aritméticas, as medianas, 0s

desvios padrédo, os parametros da distribuicao etgi&ncia e a probabilidade empirica aos

niveis de 25, 50 e 75%. A partir dos totais andaishuvas estabeleceram-se seis “cenarios”: a

média do periodo, o maximo, o minimo e os valor@sespondentes aos trés niveis de

probabilidade. Os principais resultados mostrarawisténcia de elevadas oscilagdes, quando

se compara o total de chuva observado com o espekatistribuicdo mensal é extremamente

irregular, uma vez que os desvios padrdo, em algueses, sdo superiores as proprias médias

esperadas e a média anual foi da ordem de 34%alOoes medianos mensais foram sempre

menores que os das médias e, portanto, a distiibbde freqiéncia é assimétrica. A média

anual de chuva ocorre a um nivel de probabilidaelé&c@8% e o volume potencial anual

mediano de captacdo de agua de chuvas, no TandRedde, é de 353 litros para cadade

area superficial. O volume potencial minimo de agii¢ de agua de chuva é de 132 litro por

m? de &rea de interceptacéo e ocorre com uma pratete! inferior a 2%.
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INTRODUCAO

A agua potavel € o elemento indispensavel a vidaamo e, portanto, um dos maiores
problemas sociais do mundo. A sua disponibilidagi® diminui a cada dia, haja vista que o
crescimento populacional € muito maior que os meaaanhidricos do Planeta.

A rocha sofre um processo de intemperismo e, gunaimotivo, ela aflora na superficie.
De acordo com SILVA, SCHULZ & CAMARGO (2004), aschas de natureza cristalina (
metamorfica ou ignea) sdo as mais resistente ateg80 de desagaste pela agua que as
sedimentares.

As formacdes rochosas que constituem os Tanqu&edieas tém se constituido numa
alternativa viavel ao armazenamento da agua daachonsemi-arido nordestino. Embora, por
ser um reservatorio superficial, os tanques toreamdlneraveis as altas taxas de evaporacéao o
gue acarretam grandes perdas de agua para a atnusfierma de vapor (CURI, 2001).

Nas zonas rural e urbana do municipio de Pocinmosigreste da Paraiba, podem-se
encontrar esses tipos de Tanques utilizados coseoviadrio de agua. Mesmo antes do chegar
o abastecimento publico na cidade, através da Qumgpale Agua e Esgotos o Estado da
Paraiba (CAGEPA), era comum ver pessoas com beldéstas na cabaca, com carrinhos de
mao, utilizando-se jumentos e/ou carros de boi praresportar agua desses reservatérios para
as zonas rural e urbana.

A maior parte desta “regido” tem caracteristicascérambientais que limitam o
potencial produtivo, pelas frequentes ocorréncesetas, solos rasos, alta salinidade, baixa
fertiidade e capacidade de retencdo de agua amluRbrtanto, ndo ha duvida da importante
caracterizar de se estabelecer as épocas de meapifacdo, pois as secas geram problemas
sociais e econdémicos, dizimam as colheitas e asimasgotam as reservas de agua superficial
(DUARTE, 2002; PIPPUS, 2006).

A escassez de agua, num determinada local, podearmenizada, adotando-se
tecnologicas simples relacionadas ao aproveitameatoagua da chuva. No entanto, a
precipitacdo pluvial é unica fonte dessa tecnologiao elemento do clima de maior
variabilidade espacial e temporal na maioria dges do mundo (ALMEIDA, 2001).

No semi-arido nordestino, a chuva além da ma Hisgéo espacial e temporal, os totais
médios anuais variam de 300 a 800 mm, os intraisualim de irregulares, ha anos em que a
concentracdo ocorre de um a dois meses e em altoeem torrencialmente (ALMEIDA &
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SILVA, 2004). Mesmo na microrregido do Brejo pasmib que € uma das mais chuvosas, a
chuva mensal é extremamente irregular, os desvaokdp, em alguns meses, superam a
propria média, a distribuicdo € assimétrica e dicdeate de assimetria € positivo (SILVA,
ALMEIDA & COSTA FILHO, 2005).

Devido a elevada variabilidade temporal e locapdipitacdo, a distribuicdo mensal €
assimétrica e, portanto, a média ndo € o valor praigavel de ocorrer. O simples uso desse
valor, como referéncia, sem um estudo estatisticangente, conduzira, obviamente, a erros
interpretativos que resultam em subestimar ou grarsstimar a quantidade de chuva esperada
a nivel local e, portanto, o potencial real pacagtacao.

Diante da irregularidade na distribuicdo de chusena-se necessario um estudo
estatistico abrangente da série pluvial existergedeterminacéo da superficie de captacéao de
afloramento rochosos, no sitio Pedra Redonda, nmimide Pocinhos, PB, sendo a estimativa
do potencial de captacdo de agua de chuva, utlizae a area de captacdo do Tanque de
Pedra, o objetivo principal do presente trabalho.

MATERIAS E METODOS

Os dados mensais e anuais de precipitacdo pluaiaidhde de Pocinhos, PB, latitude
de 07° 04'S, longitude de 36° 04”"W e altude de ®24oram cedidos pela Agéncia Executiva
de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba (AESAJaempina Grande.

Os dados originais mensais e anuais foram arramjadoclasses, sendo calculados as
suas respectivas frequiéncias e outros parametrdstiduicdo de freqiiéncia, as medidas de
tendéncia central: médias e medianas e de disp@sgitude e desvio padrdo da média).

Os dados anuais de chuvas foram ajustados a dig&d normal reduzida de
probabilidade (Z), sendo as probabilidades caladadando-se a equacao descrita por ASSIS,
ARRUDA & PEREIRA (1996):

L (X=X)

S

Sendo Z= a variavel reduzida da curva normal retduli (0,1)

X= limite superior da classe, em mm;

X = média aritmética anual da chuva, em mm;
s= desvio padrédo da média (mm).

Dos totais anuais de chuvas foram estabelecidescenarios: aos niveis de 25%, 50%

e 75% e para 0 ano mais seco, 0 mais chuvoso diamae
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A caracterizacdo do regime de distribuicdo de chuwafeita a partir da analise dos
dados mensais e anuais, considerando-se seisar@media aritmética esperada, o ano mais
chuvoso, 0 ano mais seco, e os totais anuais porrdentes e os niveis 25%, 50% e 75% de
probabilidade.

Para se determinar o volume potencial de captagdgda da chuva, utilizou-se a area
de captacdo do Tanque de Pedra (Figura 1). A éreeterminada a partir do divisor de agua,
medindo-se o comprimento (C) e largura (h) de segunéos regularmente espacados, na rocha
a cada 50m de distancia um do outro. O “croquialesecido permitiu aproximar a area a de

uma figura geométrica conhecida, no caso um tridngtangulo. De posse dessas medicdes

calcularam-se as areas parciais e 0 somatorio déleesa final.

Figura 1: Tanque de Pedra, Sitio Pedra Redonditrss; PB.

Partindo-se da relacdo de 1 mm de chuva corresgodiéro por M de area e adotando-
se um coeficiente de escoamento superficial de ©,90lume potencial anual de captacdo de
agua da chuva (VP) foi calculado mediante a exfoess

VP (litros) = total de chuva (mnx®) area do telhado (#hx 0,90

Os calculos, as andlises estatisticas e a confele;goéaficos foram feitas utilizando-se a

Planilha Eletronica Excel.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Os totais mensais referentes as meédias, mediapaveopadrao da precipitacao pluvial
sdo mostrado na Figura 2. Observa-se, na refergad; que os totais médios mensais estao
associados a uma elevada dispersdo mostrada atiadésvio padréo (DP).

As dispersbes além de serem extremamente elevadaBcam-se que os DPs de
setembro a margo sdo maiores do que a propria m@dando se compara a média anual com
desvio padrdo, a dispersédo foi de 38,2%, ou seja, para um média de 378 mm o DP
equivalente é de 144 mm.

As médias mensais das médias e das medianas sapaai®0 mm (Figura 2) ocorrem
sequencialmente durante quatro meses, ou sejaadm ra junho quanto chovem 52,6% do
total anual. Os desvios padrdao sao ainda elevadas,bem menores que os verificados nos
meses de setembro a fevereiro, periodo na quahackpresenta apenas 10,6% (37,1 mm) do

acumulado no ano.
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Figura 2: Médias, medianas e desvio padrdao mersaghrecipitacdo pluvial da cidade de
Pocinhos, PB, correspondentes ao periodo: 1930-2006

As medianas mensais foram sempre menores que aasntBdjura 2). Assim sendo, a
distribuicdo de frequéncia tem assimetria posigdva mediana € o valor mais provavel de
ocorrer do que a média. Diante disto, adotar-sea&@diana com medida de tendéncia central e

nao a média como comumente é usada.
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Figura 3: Volumes anuais de captacdo de agua deacho Tanque de Pedra. Sitio Pedra
Redonda, Pocinhos, PB.

Admitindo-se o pior cenario, que seria a do anosmsaco da série (1958) da série de
1930 a 2006, por exemplo, ainda é possivel captaralume 132 litros por cada’rde area de
captacao do Tanque. Aos niveis de 25 e 50% de lpiliolaale, que corresponde a um e a dois
anos a cada quatro anos, as chances sdo 260 &tr8S3phra cada mde superficie de
interceptacdo no afloramento rochoso. J4, quandeecipitacdo pluvial ocorre ao nivel de
75%, 0 que equivale a trés anos muma série deoguatolume anual seria de 481 litros para
cada unidade de area erfim

Apenas analisando-se os elevados valores de voldmesptagcdo, constata-se que 0s
Tanque de Pedra dispdem de um elevado potendiabhpara a captacdo de 4gua de chuva,

utilizando-se a area superficail da propria roclwa @ coleta da agua de chuva.

CONCLUSAO

Com base nos resultados conclui-se que:

a) A distribuicdo mensal de chuvas € extremamentgulae e os desvios padrdo, em
alguns meses, supera a propria média esperada;

b) A média anual de chuva ocorre a um nivel de prdidade de 56,8%;

c) O volume potencial anual mediano de captacdo da dgwchuvas, nos Tanque de
Pedra, é de 353 litros para cadad® area superficial;

d) O volume potencial minimo de captacdo de agua deach de 132 litro por frde

area de interceptagdo e ocorre com uma probaldlintderior a 2%;
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e) O estudo estatistico permitiu estabelecer o regiongal da zona rural de Pocinhos
e quantificar o volume potencial para a captagddgla de chuva (em litros), nos
Tanque de Pedra, para cada m2 de area de intgg@epta chuva.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
ALMEIDA, H. A. de, SILVA, L. Modelo de distribuicdde chuvas para a cidade de Areia, PB.
In: | CONGRESSO INTERCONTINENTAL DE GEOCIENCIAS, Faleza, CE, 2004,
Anais...., Fortaleza: CD-ROM.

ALMEIDA, H. A. de. Probabilidade de ocorréncia deuga no Sudeste da Bahia. Ilhéus,
CEPLAC/CEPEC. Boletim Técnico n. 182, 32p, 2001.

ASSIS, F. N., ARRUDA, H. V., PEREIRA, A. R. Aplicaes de estatistica a climatologia:
teoria e pratica. Pelotas, RS, Ed. Universitari&BE, 161p, 1996.

CURI, R. C.; ALBUQUERQUE, A. S. OPlanejamento integrado do uso da agua em
propriedades rurais: consideragcéesUFPB, Campina Grande, PB, 2001, CD-ROM.

DUARTE, R.Um tipo singular de desemprego massivo e episdédiom:caso dos flagelados
das secas no semi-arido nordestindn: Cadernos Adenauer Il ( 2002, % O Nordeste a

procura de sustentabilidade. Rio de Janeiro: Fulinddonrad Adenauer, dezembro 2002.

PIPPUS, M. M.. A precipitacdo no Nordeste brasileara sua relacdo com o deslocamento
meridional da ZCIT. Disponivel enttp://www.master.iag.usp.br/Sinotica/MONOG/MAIRAT

Acesso em 04 jan. 2006.

SILVA, A. M., SCHULZ, H. E., CAMARGO, P. B. Erosé Hidrossedimentologia em Bacis
Hidrogréficas. S&o Carlos, SP: RIMA, Editora. 142@04.

SILVA, A. S., LIMA, L. T., GOMES, P. C . RCapitacao e conservacao de agua de chuva para
consumo humano: cisternas rurais-dimensionamerdostiwicdo e manejoEMBRAPA-
CPTASA, Circular Técnica n.12, 103p, 1984

SILVA, L., ALMEIDA, H. A., COSTA FILHO, J. F Captacdo de agua de chuvas na zona
rural: uma alternativa para a convivéncia no saimpanordestinoln: Simpdsio de Captagéo
de agua de chuvas no semi-arido, 5, Teresina,[FROM, 2005.

6°. Simpbsio Brasileiro de Captacdo e Manejo de Agua de Chuva
Belo Horizonte, MG, 09-12 de julho de 2007



